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Введение
Программное  обеспечение  «Хромос:  Природный  газ»  предназначено  для  расчёта

градуировочных  коэффициентов  и  молярных  долей  компонентов  в  соответствии  с
ГОСТ 31371.7–2020 «Газ природный. Определение состава методом газовой хроматографии с
оценкой  неопределённости.  Часть  7.  Методика  измерений  молярной  доли  компонентов»,
расчёта в соответствии с ГОСТ 31369–2021 «Газ природный. Вычисление теплоты сгорания,
плотности, относительной плотности и числа Воббе на основе компонентного состава», а
также для вычисления метанового числа на основе известного компонентного состава  по
ГОСТ 34704–2020 «Газ природный. Определение метанового числа».

Отличительной  чертой  программы  «Хромос:  Природный газ»  является  простота  и
удобство  в  использовании  данного  программного  обеспечения,  а  также  минимизация
действий пользователя для получения необходимого результата.
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1. Установка программы
Для установки программного обеспечения запустите на вашем компьютере plugin.exe.

Выберите каталог в который необходимо установить ПО и нажмите кнопку «Установить»
(Рисунок 1). По завершению установки нажмите кнопку «Готово» (Рисунок 2).

Обновление ПО «Хромос: Природный газ» можно найти в сети Internet по адресу: kb.has.ru

Все предложения и пожелания по программе просим сообщать на почту: soft@has.ru

Хромос: Природный газ 5

Рисунок 1 – Установка программы. Выбор папки установки

Рисунок 2 – Установка программы. Завершение работы мастера

mailto:soft@has.ru
http://www.has.ru/


2. Основное окно программы
После запуска ПО «Хромос: Природный газ» открывается основное окно программы

(Рисунок 3) разделённое на две области:

• рабочая область – здесь осуществляется ввод и отображение информации;

• журнал  уведомлений  –  здесь  отображается  список  ошибок  сформированный  в
результате вычислений.
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Рисунок 3 – Основное окно программы



3. Порядок проведения вычислений
ПО  «Хромос:  Природный  газ» выполняет  расчёты  по  ГОСТ  31371.7-2020,  ГОСТ

31369-2021 и ГОСТ 34704-2020 в следующей последовательности:

1. Проверка соответствия ГСО требованиям ГОСТ 31371.7-2020;

2. Расчёт градуировочных коэффициентов;

3. Расчёт молярных концентраций компонентов и их неопределённостей;

4. Проверка  соответствия  значений  молярных  долей  определяемых  компонентов  в
градуировочной смеси и в анализируемом газе;

5. Вычисление физических показателей;

6. Вычисление метанового числа.

Вычисления проводятся по порядку, при возникновении ошибки на одном из этапов
расчёт останавливается и на экране отображается сообщение. Это сообщение указывает о
прерывании процесса вычислений (Рисунок 4), также в журнале уведомлений  (внизу  окна)
отображаются  сообщения  с  описанием  ошибок.  Дополнительно,  в  левом  нижнем  углу
основного окна присутствует цветовая индикация указывающая на результат вычислений.
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Рисунок 4 – Возникла ошибка. Расчёт невозможен.



4. Описание операций

4.1. Хроматограммы
Для  выбора  хроматограмм, по  которым  будут  проводиться  расчёты,  необходимо

перейти  на  вкладку  «Хроматограммы».  Добавьте необходимые  хроматограммы в  список
нажатием  кнопки  «Градуировка»  или  «Анализ»,  откроется  диалог  выбора  хроматограмм,
укажите нужные и нажмите кнопку «Ок». Для удаления хроматограмм из списка выделите их
и  нажмите  кнопку  «Удалить».  Для  повторной загрузки  данных в  расчёт  нажмите  кнопку
«Обновить».

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 5):

• «UUID» – уникальный идентификатор хроматограммы;

• «Проба» – наименование пробы из паспорта;

• «Смесь» – наименование смеси из паспорта;

• «Время» – дата и время проведения анализа;

• «Тип» – тип хроматограммы. Возможные варианты «Анализ» или «Градуировка»;

• «Метод» – наименование метода;

• «Атм. давление» – атмосферное давление на момент начала записи анализа.

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена
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Рисунок 5 – Хроматограммы



Ctrl + D Удалить выделенные  хроматограммы

Ctrl + I Добавить  хроматограммы

Ctrl + R Обновить  хроматограммы

Ctrl + T Открыть хроматограмму

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице

Хромос: Природный газ 9



4.2. Проверка соответствия ГСО
В  ПО  «Хромос:  Природный  газ»  реализована  проверка  соответствия ГСО

требованиям  ГОСТ 31371.7-2020  «Газ  природный.  Определение  состава  методом газовой
хроматографии с оценкой неопределённости. Часть 7. Методика измерений молярной доли
компонентов»  Приложение  В  «Требования  к  метрологическим  характеристикам  средств
градуировки  хроматографов,  предназначенных  для  анализа  природного  газа».  Проверка
осуществляется перед градуировкой.
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4.3. Расчёт градуировочных коэффициентов
Для  расчёта  необходимо  получить  набор  градуировочных  хроматограмм.  Данный

набор  хроматограмм  необходимо  выбрать  на  вкладке  «Хроматограммы».  Хроматограммы
должны быть градуировочными и наименование смесей должно соответствовать настройкам
в программе (параметры «ГСО 1», «ГСО 2», «СО метана в гелии (азоте) 1» и « СО метана в
гелии (азоте) 2»).

4.3.1. Градуировка по методам А и Б

Для расчёта по методам А и Б необходимо выбрать 3 измерения для смеси.

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 6):

• «Компонент» – наименование компонента;

• «Концентрация 1» – молярная доля компонента в ГСО 1;

• «K1» – градуировочный коэффициент для хроматограммы 1;

• «K2» – градуировочный коэффициент для хроматограммы 2;

• «K3» – градуировочный коэффициент для хроматограммы 3;

• «K» – среднее арифметическое значение градуировочных коэффициентов;

• «Площадь 1» – среднее арифметическое значение  площади компонента при анализе
ГСО 1;

• «Приемлемость  1»  –  Значение  относительного  размаха  полученных  значений
градуировочных коэффициентов;
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Рисунок 6 – Градуировка по методам А и Б



• «Норматив  приемлемости  1»  –  Предел  допускаемых  значений  относительного
размаха полученных значений градуировочных коэффициентов.

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице

4.3.2. Градуировка по методу В

Для расчёта по методу В необходимо выбрать 5 измерений для каждой смеси.

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 7):

• «Компонент» – наименование компонента;

• «Концентрация 1» – молярная доля компонента в ГСО 1;

• «Концентрация 2» – концентрация компонента из ГСО 2;

• « Площадь 1» – среднее арифметическое значение площади компонента при анализе
ГСО 1;

• « Площадь 2» – среднее арифметическое значение площади компонента при анализе
ГСО 2;

• «b» – коэффициент уравнения;
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Рисунок 7 – Градуировка по методу В



• «B» – коэффициент уравнения;

• «Приемлемость 1» –  Допускаемое значение относительного среднеквадратического
отклонения сигнала детектора, умноженное на два;

• «Норматив  приемлемости  1»  –  Относительное  отклонение  полученного  значения
молярной доли компонента от его значения в ГСО 1;

• «Приемлемость 2» –  Допускаемое значение относительного среднеквадратического
отклонения сигнала детектора, умноженное на два;

• «Норматив  приемлемости  2»  –  Относительное  отклонение  полученного  значения
молярной доли компонента от его значения в ГСО 2.

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице
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4.4. Расчёт молярных концентраций компонентов и их 
неопределённостей

Расчёт молярной доли компонентов проводится по ранее проведённой градуировке.
Перейдите на вкладку «Компоненты», где будет представлен результат вычисления (Рисунок
8).  Компонентный состав рассчитывается по ранее выбранным хроматограммам во вкладке
«Хроматограммы».  Для  потокового  хроматографа  это  одна  хроматограмма,  для
лабораторного - две.

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 8):

• «Компонент» – наименование компонента;

• «Время» – время выхода компонента;

• «Площадь» – площадь пика;

• «Высота» – высота пика;

• «Концентрация» – молярная доля, %;

• «Расширенная неопределённость» – абсолютная расширенная неопределённость;

• «Приемлемость» – значение расхождения двух последовательных измерений, % (для
лабораторного прибора);

• «Допуск» – допускаемое значение расхождения двух последовательных измерений.

В  ПО  реализована  проверка  соответствия  значений  молярной  доли  определяемых
компонентов в  градуировочной  смеси  и  в  анализируемом  газе.  Проверка  проводится  в
соответствии с пунктом 9.5.2.1  ГОСТ 31371.7-2020 «Газ природный.  Определение состава
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Рисунок 8 – Компоненты



методом газовой хроматографии с оценкой неопределённости. Часть 7. Методика измерений
молярной доли компонентов».

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице
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4.5. Вычисление физических показателей
Расчёт  физических  свойств  природного  газа  проводится  на  основании  ранее

полученных данных о компонентном составе газа. Перейдите на вкладку «Расчёт», где будет
представлен результат вычисления (Рисунок 9).

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 9):

• «Наименование» – наименование вычисленного значения;

• «Значение» – значение;

• «Расширенная неопределённость» – абсолютная расширенная неопределённость;

Вычисляемые значения:

• Молярная масса смеси [кг·кмоль-1]

• Коэффициент сжимаемости

• Высшая молярная теплота сгорания смеси идеального и реального газа [кДж/моль]

• Низшая молярная теплота сгорания смеси идеального и реального газа [кДж/моль]

• Высшая массовая теплота сгорания смеси идеального и реального газа [МДж/кг]

• Низшая массовая теплота сгорания смеси идеального и реального газа [МДж/кг]

• Высшая объёмная теплота сгорания смеси идеального газа [МДж/м3]

• Низшая объёмная теплота сгорания смеси идеального газа [МДж/м3]

• Высшая объёмная теплота сгорания смеси реального газа [МДж/м3]
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Рисунок 9 – Расчёт



• Низшая объёмная теплота сгорания смеси реального газа [МДж/м3]

• Относительная плотность идеального газа

• Плотность идеального газа [кг/м3]

• Относительная плотность реального газа

• Плотность реального газа [кг/м3]

• Число Воббе (высшее) идеального газа [МДж/м3]

• Число Воббе (низшее) идеального газа [МДж/м3]

• Число Воббе (высшее) реального газа [МДж/м3]

• Число Воббе (низшее) реального газа [МДж/м3]

В соответствии с ГОСТ 31369—2021 «Газ природный. Вычисление теплоты сгорания,
плотности,  относительной  плотности  и  числа  Воббе  на  основе  компонентного  состава»
вычисления  являются  достоверными  только  для  значений  коэффициента  сжимаемости
больше 0,9. В случае не соответствия в ПО выдаётся предупреждение.

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице
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4.6. Расчёт метанового числа
Расчёт метанового числа природного газа проводится на основании ранее полученных

данных о компонентном составе газа. Перейдите на вкладку «Метановое число» где будет
представлен результат вычисления (Рисунок 10).

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 10):

• «Компонент» – наименование вычисленного значения;

• «Об.%, ненорм.» – ненормированная объёмная доля компонента, %;

• «Об.%, норм.» – объёмная доля компонента, %.

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице
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Рисунок 10 – Метановое число



4.7. Отчёт
Для формирования отчёта   на основании ранее полученных данных о компонентном

составе газа перейдите на вкладку «Отчёт», где будет представлена печатная форма (Рисунок
11).

Для сохранения отчёта  нажмите на  кнопку «Сохранить»,  откроется  диалог  выбора
файла, задайте наименование и расположение файла отчёта и нажмите кнопку «Сохранить».
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Рисунок 11 – Отчёт



4.8. Псевдонимы
Для  сопоставления  компонентов  из  расчёта  и  хроматограмм  используется  таблица

псевдонимов. В левой части таблицы представлено обозначение компонента, а в правой его
наименование (псевдоним),  по которому будет происходить  поиск на хроматограмме.  Для
изменения псевдонима перейдите на вкладку «Псевдонимы» (Рисунок 12).

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 12):

• «Компонент» – именованное обозначение компонента;

• «Псевдоним» – псевдоним компонента, наименование компонента на хроматограмме.
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Рисунок 12 – Псевдонимы



4.9. Ввод условно постоянных компонентов
Для  внесения  условно  постоянных  компонентов  в  расчёт  перейдите  на  вкладку

«Условно постоянные» (Рисунок 13).

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 13):

• «Компонент» – наименование компонента;

• «Концентрация» – молярная доля компонента,%;

• «Расширенная неопределённость» – абсолютная расширенная неопределённость;

Для добавления компонента в список нажмите кнопку «Добавить». Откроется диалог,
где  необходимо указать  наименование компонента и  нажать кнопку «Ок».  В результате  в
таблице появится новая запись с данным компонентом. Для изменения значения молярной
доли  компонента и  абсолютной расширенной неопределённость  дважды  нажмите  левой
кнопкой мыши на ячейку со значением, которое необходимо изменить.

Для удаления компонентов из списка выделите их и нажмите кнопку «Удалить». 
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Рисунок 13 – Условно постоянные компоненты



4.10. Настройки
Для изменения настроек расчёта и отображения перейдите на вкладку «Настройки»

(Рисунок 14).

Градуировка:

• «Метод измерения» – метод в соответствии с которым осуществляется градуировка;

• «ГСО 1» – наименование смеси, используемой для градуировки по методам А,Б и В;

• «ГСО 2» – наименование смеси используемой для градуировки по методу В;

• «Тип ГСО 1» – тип смеси используемой для градуировки по методам А,Б и В;

• «Тип ГСО 2» – тип смеси используемой для градуировки по методу В;

• «Построение  град.  по  метану»  –  построение  градуировки  по  СО  метана  в  гелии
(азоте) для метана;

• «СО метана в гелии (азоте) 1» – наименование смеси, используемой для градуировки
по методу В;

• «СО метана в гелии (азоте) 2» – наименование смеси, используемой для градуировки
по методу В;

• «Контроль  градуировки» – проводить  контроль  градуировочной характеристики по
окончанию градуировки;

• «ГСО Контроль» – наименование смеси используемой для  контроля градуировочной
характеристики;
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Рисунок 14 – Настройки



• «Проверка  соответствия  смеси  ГОСТ  31371.7-2020»  –  проверка  на  соответствие
градуировочных смесей требованиям ГОСТ  31371.7-2020.

Расчёт:

• «Корректировка  по  давлению»  –  проводить  поправку  на  изменение  атмосферного
давления в процессе проведения измерения;

• «Температура измерения» – температура измерения;

• «Температура сгорания» – температура сгорания;

• «Метан по разности» – указывает способ расчёта молярной доли метана;

• «Ед.  матрица  коэфф.  корреляции»  –  использовать  для  расчёта  коэффициентов
корреляции единичную матрицу;

• «Хроматограф» – указывает тип хроматографа «Лабораторный» или «Потоковый».

Представление:

• «Округление в соответствии с ГОСТ 31371.7-2020» – проводить округление значений
в соответствии с ГОСТ 31371.7-2020;

• «Количество знаков после запятой» – указывает до скольких знаков после запятой
округлять значения;

• «Хроматограммы» – указывает отображаемые столбцы во вкладке «Хроматограммы»:

◦ «Проба»,

◦ «Смесь»,

◦ «Время»,

◦ «Тип»,

◦ «Метод»,

◦ «Атм. давление».

• «Градуировка» – указывает отображаемые столбцы во вкладке «Градуировка»:

◦ «К1,К2,К3»,

◦ «Площадь».

• «Компоненты» – указывает отображаемые столбцы во вкладке «Компоненты»:

◦ «Время»,

◦ «Площадь»,

◦ «Высота»,

◦ «Конц.(мол.%)» – молярная доля, %,

◦ «Конц.(об.%)» – объёмная доля, %,
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◦ «Конц.(масс.%)» – массовая доля, %.

• «Расчёт» – указывает отображаемые записи во вкладке «Расчёт»:

◦ «МДж/м3» – в МДж/м3,

◦ «ккал/м3» – в ккал/м3.
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5. Идентификация программы
Для  просмотра  идентификационных  данных  ПО  «Хромос:  Природный  газ»

необходимо перейти на вкладку «О программе» (Рисунок 15).
В ПО выделена метрологически значимая часть в виде отдельных модулей расчётов.

Пользователю представлена следующая информация (Рисунок 15):

• «Имя файла» – наименованное расчётного модуля;

• «Версия» – версия расчётного модуля;

• «Алгоритм» – алгоритм используемый для расчёта контрольной суммы;

• «Контрольная сумма» – число, рассчитанное по контролируемому расчётному модулю
путём  применения  алгоритма   хеширования  и  используемое  для  проверки
целостности.

Идентификационные  данные  аттестованных  расчётных  модулей  указаны  в
свидетельстве  о  метрологической  аттестации  программного  обеспечения  (программы)
«Хромос: Природный газ».

Горячие клавиши

Ctrl + A Выделить все строки в таблице

Ctrl + C Скопировать выделенные строки в буфер обмена

Shift + ↑  ↓ Выделение строк в таблице
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Рисунок 15 – О программе



6. Контроль расчётных модулей
Программное обеспечение «Хромос: Природный газ» защищает модули расчётов от

преднамеренного изменения. Защита построена на расчёте контрольной суммы файлов:

• CalcLib31371720.dll

• CalcLib3136921.dll

• CalcLib3470420.dll

В случае изменения контрольной суммы модуля расчётов ПО «Хромос: Природный
газ» выведет предупреждение о повреждении этого файла и прекратит работу (Рисунок 16).
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Рисунок 16 – Контроль расчётных модулей



7. Описание модулей ПО
Программное обеспечение «Хромос: Природный газ» делится на четыре части:

• CalcLibPlugin.dll – не содержит метрологически значимых функций;

• CalcLib31371720.dll – содержит метрологически значимые функции в соответствии с
ГОСТ  31371.7-2020  «Газ  природный.  Определение  состава  методом  газовой
хроматографии с оценкой неопределённости. Часть 7. Методика измерений молярной
доли компонентов»;

• CalcLib3136921.dll – содержит метрологически значимые функции  в соответствии с
ГОСТ  31369—202  «Газ  природный.  Вычисление  теплоты  сгорания,  плотности,
относительной плотности и числа Воббе на основе компонентного состава»;

• CalcLib3470420.dll – содержит  метрологически значимые функции в соответствии с
ГОСТ 34704-2020 «Газ природный. Определение метанового числа».
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